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1. Histoire arabe.

Période I : 622-632    Mahomet

622-632
Au temps de Mahomet, l'Asie Mineure, Nord Afrique et Sicile sont occupés par Byzance; La perse par les Sassanides; l'Espagne par les Wisigoths; le Maghreb par des tribus berbères.

622  
Mahomet quitte la Mecque pour Médina (l'Hégire)

632 
 mort du Prophète (à 61 ans).

L'Islam c'est une :

· religion

· conception de la cité

· civilisation

Période II : 632-661    Les 4 premiers califes 
(lieutenants du prophète, choisis parmi ses proches ou parents)
Abū Bakr 
(632-634)

'Umar 
(634-644)

'Uthmān
(644-656) des Omeyyades, fondateur de la flotte

'Alī
(656-661) époux de Fatima, fille du Prophète

Les deux derniers genres de Mahomet; les trois derniers ont été assassinés. 

L'opposition chiite est réprimée dans le sang (le 10 octobre 680 est le Jour de la Passion des Chiites).

Grandes conquêtes, en quelques décennies : Arabie, Syrie, Mésopotamie, l'Egypte, la Perse; le Maghreb. 

Période III : 661-750    Les Omeyyades

(une branche de la famille de Mahomet). 

Le pouvoir, pris par la violence, devient héréditaire (14 califes en moins d'un siècle)

La capitale est transférée de la Médine à Damas en Syrie.

L'Arabie cesse d'être le centre de l'Islam.

Conquêtes en Espagne et en Inde, puis en 732 fin de l'expansion musulmane.

En un siècle, les armées arabes, puis musulmanes, avaient atteint la Gaule et étaient devant le frontières de l'Inde, conquise au XI-XIV siècle.

(L'Indonésie sera acquise à l'Islam au XIV-XVIe siècle)
Période IV : 750-1055    Les Abbassides

Les chefs Omeyyades sont exterminés  par le coup d'état du persan as-Saffah (le seul Omeyyade réchappé ira prendre le sultanat d'Espagne).

Les Abbassides descendent d'un oncle du Prophète, Abbas Ibn Abd al-Muttalib). 

· Expansion commerciale (administration, droit).

· Développement des villes

· Essor intellectuel original (fin du VIIIe siècle - fin du XIe siècle)

L'économie s'oriente vers le commerce à grand rayon d'action. Une nouvelle capitale, Bagdad, est fondée en 762. 

L'armée est composée de mercenaires.


[[Avec les Abbassides, l'hégémonie passe des arabes aux persans; l'armée, qui était arabe, est composée de mercenaires]].

L'empire se fractionne à l'Ouest:

Début des traductions et des études; Quatre grands califes fondent des bibliothèques et des grandes écoles:

al-Mansūr
(754-775)

al-Mahdi
(775-785)

Harun al-Rashid
(786-809) **

al-Ma'mūn
(813-833) **

** Ouverture de  la Maison de la Sagesse à Bagdad et mécénat.

Conquête de la Sicile en 827-902 par les Aghlabites du Maroc, et perte de l'Espagne centrale (reconquête chrétienne à la fin en 1033 du califat Omeyyades - succession de ... ).

Après 1055 Bagdad et l'orient musulman ne sont plus le pôle des études scientifiques musulmanes, qui se déplace plutôt vers l'Ouest (tout comme le pouvoir arabe? ).
Période V : 1055- 1258    Les Turcs Seljoukides (en Asie)

Une destitution déguisée est effectuée par les troupes turques au service du sultan, qui prennent le pouvoir à Bagdad, puis la Syrie, l'Arménie, la Cappadoce, part de l'Anatolie, la Palestine (troisième vague de conquêtes).

La prise de la Palestine déclenche en Europe les Croisades (8 expéditions de 1063 à 1270).

à l'Ouest:

Splendeur des Fatimides en Egypte, remplacés par les  Ayyubides en Egypte et Syrie.

Almoravides, Almohades au Maghreb et en Espagne.
Période VI : 1258-1320    Les Mongols

En 1258 Hūlagu, petit-fils de Gengis Khan, prend Bagdad et tue le dernier calife Abbaside.

Les Mongols règnent en Perse, Mésopotamie, Asie Mineure. Ils ne s'emparent pas de l'Egypte de Mamelouks (qui règnent jusqu'à 1500), et du Sultanat de Delhi (fondé en 1193) qui résiste avec Alah ad-Din.

Le Maghreb est divisé en Trois Royaumes.

En Espagne, seul subsiste l'Emirat de Grenade (=> 1492).
Période VII : 1320-1700    Les Ottomans

Les descendants de Othman I Gazi s'emparent de la Mésopotamie et de l'Anatolie, puis de toute l'Afrique du Nord (en 1500, fin des études scientifiques).

Seuls résistent en Perse les Timurides (mongols de Tamerlan, 1336-1405) , qui prennent aussi Delhi (Grands Moghols).

Soliman le magnifique, le 9ème sultan (1520-1566), est en relation avec les grands souverains d'Europe, François Ier de France et même Charles V.

En 1501 les Timurides sont remplacés en Perse par le Safavides (Ismaïl Ier shah de Perse).

CONQUETES ET RECONQUETES

*** Sous les premiers 4 califes, 632-661 :

Ier round - les pays avoisinants: Syrie (634), Mésopotamie (635).

IIe round - Egypte (642) Perse (634-657), empire Sassanide.

IIIe round - Chypre (649), Maghreb (647, alors byzantin), 

*** Sous les Omeyyades, 14 califes de 661-750:

Maghreb occidental (Ifrqiya, 670), la Péninsule Ibérique, occupée par les Wisigoth ( 711-902, Tāriq Ibn Ziyād, général berbère, qui donne son nom à Gibraltar - Gebel-el-Tarik). 

En Inde on arrive jusqu'à l'Indus..

L'expansion musulmane est stoppée à l'ouest par Charles Martel (Poitiers 632) et à l'est par Léon III l'Isaurien (Antioche 718).

En un siècle, les armées arabes, puis musulmanes, avaient atteint la Gaule et étaient devant le frontières de l'Inde, conquise au XI-XIV siècle.

(L'Indonésie sera acquise à l'Islam au XIV-XVIe siècle)

*** Sous les Abbassides 750-1055 

La Sicile

Les Aghlabites du Maroc conquièrent la Sicile en 827-902; 

----------------

L'île sera reprise en 1061-1091 par Robert Guiscard. En 1194 Henry VI de Hohenstaufen épouse Constance de Hauteville. Leur fils Frédéric II roi de Sicile (1197-1250) et empereur du Saint Empire (romain germanique). 

Surnommé  "stupor mundi", à sa cour, la "Magna Curia" se mêlent savant juifs, arabes, chrétiens.  Frédéric II ...

"Reconquista" de l'Espagne

Les guerres de succession à al-Mansur (1008-1031) favorisent la reconquête chrétienne malgré  l'intervention des tribus  intégristes du Maghreb (Almoravides et puis Almohades). 

Pendant la reconquête, juifs et musulmans font l'objet de  persécutions de la part de chrétiens. 

Plus tard, il y aura des révoltes musulmanes en 1570 et 1588, jusqu'en 1609, quand 500.000 entre juifs et "moriscos" sont expulsés vers le Maghreb. 
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La reconquête chrétienne (en 840 sud-Pyrénées, Léon, Castille; en 110 le nord d'Espagne; en 1200 le centre d'Espagne et Portugal; en 1260 seul subsiste en el-Andalous l'émirat de Grenade (il tombera en 1492).

----------------

L'émirat de Saragosse (sous le roi mathématicien al-Mu'taman) est défendu pendant la Reconquista par des mercenaires chrétiens guidés par Rodrigo Diaz (m. 1099) dit as-Sayyd (le Maître), d'où la légende du Cyd campeador...

*** Sous les Turcs Seljoukides 1055- 1258

Nouvelle vague de conquêtes, outre Bagdad et la Syrie: l'Arménie, la Cappadoce, et une partie de l'Anatolie sont prises aux Byzantins.

La prise de la Palestine déclenche en Europe les Croisades (8 expéditions de 1063 à 1270).

-------------

Au Maghreb : carthaginois, romains, vandales, byzantins... Région culturelle vers '400 : St  Augustin (354-430), Isidore de Séville ( 570-636), Paul Orose, Hippocrate (Aphorismes).

2. LA RELIGION

Mahomet, est né en 570; orphelin, il est élevé par son oncle, et, au cours de voyages effectués avec lui, il rencontre des tribus monothéistes, juives ou chrétiennes, ce qui lui permet de s’initier à leurs doctrines. Entré au service d'une riche veuve, Khadîdja, il l'épouse. Il avait l’habitude de faire des retraites au cours desquelles il méditait. Un jour, en 610, l’archange Gabriel lui transmit des paroles de Dieu. Il commença alors (à 40 ans) à prêcher. 

En 622, persécuté,  Mahomet quitte La Mècque pour Médine (l'Hégire) où il vivra entouré de ses disciples jusqu'à sa mort en 632 (ses paroles sont  rapportées dans deux recueils : le Coran et le Hadith).

Il y a des différences notables entre les orthodoxes musulmans (sunnites) et les chiites. 

Alors que, pour être un bon musulman, le sunnite se contente de suivre les prescriptions du Coran, le chiite, lui, doit suivre un guide spirituel lui enseignant le sens caché du message divin. Cette mission est donc confiée à un imam. C'est cette nécessité de guide qui va entraîner, dès le VIIe siècle, le développement de toute une hiérarchie religieuse (mollahs, hodjatoleslams, ayatollahs) dont l'une des missions est de choisir l'imam.

L'Islam est une :

· religion

· conception de la cité

· civilisation

A la base une idée de fraternité - tous les hommes sont égaux, et chacun est responsable  de ses actes devant Dieu, sans intermédiaires.

La spiritualité et l’éthique de l’islam reposent sur quelques grands préceptes, connus sous le nom des « cinq piliers de l’islam » :

1 - témoignage de la foi (shahāda)

2 - la prière rituelle (salāt) 5 fois par jour

3 - le jeûne du Ramadan, un mois l'an

4 - la dîme aumônière (zakāt) qui assure l'entretien de pauvres et des orphelins

5 - le pèlerinage à la Mecque une fois dans la vie (si on a les moyens)

En ce qui concerne l’observation des  préceptes 2 et 4, charge revient aux scientifiques possédant de très bonnes connaissances astronomiques de déterminer les heures du jour, la direction de La Mecque (où que l’on se trouve) et un calendrier précis (établissement du premier et du dernier jour de la période du Ramadan).

Religion et croyances

Déjà  au temps d’Abraham, on vénérait dans la Kaaba (édifice cubique) une pierre noire « tombée du  ciel », et les tribus y exposaient leurs enseignes. 

Pour Mahomet, il n’y a qu’un dieu unique, Allah, qui fut révélé aux différents prophètes : Abraham, Moïse, Jésus et … Mahomet .  

Les  religions du « livre » (le judaïsme, le christianisme et l’islam) sont respectées ; les autres religions sont tolérées :  le zoroastrisme, le bouddhisme et l’hindouisme.  

La doctrine, transmise par l’archange Gabriel, est révélée et recueillie dans le Coran (à savoir 114 « sourates » ou chapitres) ; les versets rapportent les dires du Prophète.
Le croyant (= musulman) pratique la soumission absolue à Allah (= Islam).

Les textes sacrés sont le Coran (parole de Dieu) et le Hadith.

Le Coran ne devait pas être traduit dans une autre langue. Il prohibe la représentation des humains et des animaux (sauf dans des décorations géométriques ou des versets coraniques).  

La Sunna (tradition canonique des mœurs et des dires du Prophète) et l’Idjmâ (consensus et accord de la communauté) doivent également être respectées par le croyant musulman. 

Il n’existe aucune église et aucun clergé.

Les muezzins sont les préposés aux lieux de culte  (mosquées).

Les « antistants » [ceux d’en face], imams, sont les chefs de la communauté et, lors de la prière, remplissent le rôle de maître de cérémonie.  

Les docteurs de la loi (ulémas) sont les interprètes et les conseillers. 

Les vaincus, s’ils se convertissent à l’islam, deviennent les frères des vainqueurs.  Si un peuple se soumet spontanément,  les terres restent en  possession des  propriétaires (moyennant le paiement d’un tribut) ;  sinon, les propriétés sont confisquées  (=> vont à l’Etat, et, plus tard, aux proches du calife) et les paysans doivent s’acquitter d’un fermage.

Celui qui mène une guerre sainte contre les infidèles (djihad) gagne son paradis. 

Les Sunnites (orthodoxes) reconnaissent, outre le Coran, la Sunna (tradition canonique) et la légitimité du califat héréditaire. (Les Omeyyades).

Les Chiites reconnaissent seulement le Coran et admettent en tant que successeurs du Prophète uniquement ses héritiers directs.

3. AFFIRMATION DE LA LANGUE ARABE

L'arabe serait une langue de la famille chamito-sémitique, comme l'hébreu et, semble-t-il, le berbère. S'y rattachent également des langues aujourd'hui disparues, comme l'araméen, le syriaque, l'ancien égyptien et le libyque.

Le persan serait à l'inverse une langue indo-européenne, comme l'allemand, le grec, les langues romanes (dont le français) le celte, le hindi, le sanscrit etc. Le turc, qui jouera un rôle important dans l'empire musulman, appartiendrait à une troisième famille, celle de langues altaïques (comme le  mongol).

Au VIIe-VIIIe siècle des intenses recherches de grammaire et  sur le langage pour l'interprétation du Coran et du Hadith (un procès semblable avait affecté le Syriens et autres chrétiens orthodoxes opposés à Byzance)

Indépendamment des vicissitudes politiques, l'arabe devient la langue non seulement de la religion, mais aussi de l'administration, de la philosophie, de la science.

4. LES RACINES DE LA SCIENCE ARABE

Héritiers de traditions prestigieuses de Chine, de l'Inde, de la Mésopotamie, de la Grèce.

Les sciences persane, babylonienne et égyptienne ont malheureusement laissé peu d'écrits, qui montrent toutefois leur caractère de sciences utilitaires. Ces sciences comportaient un savoir, essentiellement empirique, et davantage encore de savoir-faire.

La science grecque intègre en revanche une dimension théorique, un discours sur la science, qui n'existaient pas auparavant. Cette composante épistémologique a été reprise par les savants arabes.

Maïmonide était juif

Al Khayyam, perse

Al-Yasamin (m. 1294), berbère

Ibn Bashkwahl (m. 1182), espagnol

[[Maïmonide (1135-1204), philosophe juif espagnol, un des penseurs les plus influents du judaïsme médiéval. Son nom complet était Mosheh ben Maymon. Ses œuvres sont écrites en arabe et en hébreu. Après la prise de Cordoue, sa ville natale, par les Almohades qui rompirent avec la tolérance musulmane antérieure et persécutèrent juifs et chrétiens, la famille de Maïmonide décida en 1160 d’émigrer à Fès puis, en 1165, en Palestine avant de s’installer au Caire. Maïmonide y devint grand rabbin et médecin à la cour du sultan ayyubide Saladin Ier.]]

5. NAISSANCE DE LA SCIENCE ARABE

Les grands califes Abbassides ouvrent la Maison de la Sagesse à Bagdad. Le mécénat de al-Ma'mun est imité par des princes, des médecins, des marchands, et autres gens fortunés, qui consacrent une partie de leur fortune personnelle au financement des activités scientifiques et culturelles.

Partout il y a des bibliothèques publiques, semi-publiques ou privées; célèbre celle de Cordoue vers 970.

Le début des traductions d'œuvres scientifiques coïncide avec le début de l'industrie du papier (à Samarcande et à Bagdad fin du VIIIe siècle).

L'exemple "culturel" de Bagdad est suivi par toutes les grandes villes de l'empire: Damas en Syrie, Kairouan au Maghreb, Cordoue en Espagne, Ispahan en Perse, le Caire en Egypte, Samarkand en Asie centrale.

Villes-états à l'Ouest,  puis dynastie fatimide au Maghreb.

Les premières traductions de textes scientifiques sont imparfaites, par manque de compréhension et d'un vocabulaire adéquat.

On reprend des termes du syriaque, du grec, du persan, qui seront remplacés plus tard par des noms proprement arabes.

Al-Ma'mun (fils de Harun al-Rashid) aurait écrit à l'empereur de Byzance Léon V (813-820) pour demander le prêt de textes scientifiques grecs à traduire. Devant un premier refus, il l'aurait menacé de guerre...

La société arabe était divisée en une élite cultivée (Khāssa) et le peuple commun (āmma). 

Les arabes ne saccagent ni épuisent les terres conquises; il les gouvernent avec soin, en les rendant fertiles et productives (techniques d'irrigation). 

Nouvelles plantes introduites en Méditerranée :

Coton

Riz

Safran

Canne à sucre

Artichaut

Agrumes

Pèches.

Constructions:

VII sec. mosquée d'Omar sur l'esplanade du Temple à Jérusalem

780 mosquée de Cordoba (=> église chretienne)

XIV sec. Alhambra de Grenade

IX sec. Maison de la Sagesse à Bagdad

XII sec. les voyages de Sindbad, 7 fabuleux voyages sur les mers d'Orient.

Science

On traduit à Bagdad Aristote et Platon, Archimède et Euclide, Ptolémée et Galien.

Science ; en Iraq au IX-Xe s. (première moitié) puis avec l'arrivée des Turcs les études se déplacent en Andalousie, de  950 à 1070 (Tolède 1085)

Lenteur
Mahomet meurt en 632 - la première traduction d'un texte scientifique (d'astronomie indienne) à été traduit en 773, soit 141 ans après les origines de l'Islam.

Les premières écoles sont crées vers 800 par les Abbassides.

Au IXe siècle et jusqu'à la moitié du Xème la recherche et la traductions de livres se font d'une façon occasionnelle, non organisée.

Les traductions et les études de textes ne font pas de différences: on met sur le même plan Pythagore, Platon, etc. Aristote domine la culture islamique du IXe jusqu'au XIIIe siècle; il commence à être critiqué (parfois violemment, par les théologiens) à partir du XIIe siècle.

Philosophes

Al-Kindi
(786-873) Bagdad

Al-Farabi 
(872-950) voyages

Avicenne
(Ibn Sina, 980-1037), médecin, écrit 242 livres

Averroès
(Ibn Rushd, 1126-1198, Cordoue, Marrakech)

Bibliothèques

Maison de la Sagesse à Bagdad

Bibliothèque califale à Cordoue

Plusieurs bibliothèques au Caire (1000-1050)

Mathématiques

Preuve par 9

Symbolisme algébrique ~ XV siècle (al-Qalasadi)

Trigonométrie (science des triangles) Abu 'l-Wafa, al-Battani (877-929)

al-Kwharizmi (830), al Kashi, al-Tusi (1265)

Thabit ibn Kurra (835-900), traduit Euclide (1427 en Europe?)

Nombre parfait:
28

Nombres amis
220 et 284

6. LES MATHEMATIQUES

Les arabes utilisèrent différentes méthodes de calcul:

- le calcul "digital" populaire (sur les doigts de la main); Les nombres sont écrits en toutes lettres. Décrit par Abu'l Wasa (940).

- Dans l'occident musulman, un système non-positionnel avec 27 symboles, les chiffres "rumi" (i.e. byzantines) ou chiffres de Fès. Utilisé encore au XVIIe siècle dans l'administration civile et judiciaire de villes du Maghreb extrême.

- Le système sexagésimal, hérité des babyloniens, utilisé en astronomie. On écrit les nombres avec les lettres de l'alphabet arabe.

- Le système de "nombre indiens", ou système décimal; positionnel, il utilise le zéro et la virgule.

Les chiffres ont des symboles différents à l'ouest (les nôtres) et à l'est.

Les quatre opérations et l'extraction de la racine carrée se font par des calculs en colonnes.

Le symbolisme algébrique naît au Maghreb au siècles XIVe - XVIe.

Les Mathématiques

Les arabes reprennent la mathématique grecque, d'Euclide (III av. JC), Apollonios (Ier av. JC), Nicomaque de Gérasse (II s.), Diophante (III-IV s.), mais aussi les mathématiques indienne et persane.

Les arabes assimilent les connaissances de plusieurs pays : Grèce, Inde, et en moindre mesure, Egypte, Chine, Mésopotamie. 

Ils créent un ensemble compact et cohérent d'outils mathématiques, 'prêt à l'emploi'.

Ils nous transmettent :

· Les chiffres arabes

· Le système décimal, positionnel, avec virgule et zéro

· Les quatre opérations, en colonne,  racine carrée, la règle du + et du - , la preuve par 9

· Les propriétés des nombres

· L'algèbre, utilisation des lettres de l'alphabet pour designer des nombres génériques *

· Les équations et leur résolution **

· La trigonométrie

· Les calcul des combinaisons 

· L'optique géométrique

· L'astronomie 

Bien de théorèmes trouvés en Europe au XV-XVI siècle avaient été déjà démontrés par les arabes (même si on l'a découvert après).

* exemple : la somme des n premiers nombres entiers est égale à  

n (n+1)

----------

2

On a plus qu'à remplacer n par 5, 10, 100, etc.

** exemple : quel est la somme (x) dont la dixième partie (x/10) ajoutée à 1000 dinars donne un totale de 2000 dinars chacun pour 3 héritiers ? 

R. 
x/10 + 1000 = 3 * 2000  


et l'on trouve  x = 10*5000 = 50.000

--------------------------

Lien entre la géométrie et les sciences pratiques, selon Ibn Sina (Avicenne, m. 1037) : 

· la géodésie, 

· l'architecture,

· la science des automates, 

· l'étude du mouvement des corps pesants, 

· la science des poids e des ba​lances, 

· la science des instruments de mesure, 

· la science des lentilles e des miroirs 

· la science des conduites d'eau.

Peut-on dire que les arabes aient été très doués pour les mathématiques ? La question a peu de sens, quand on sait que les scientifiques étaient indifféremment juifs,  chrétiens, berbères, arabes, indiens, etc.

Ils avaient certainement le sens de l'importance pratique, voir industrielle des mathématiques, et grâce à une bonne organisation ils ont tout fait pour les perfectionner. Ils ont aussi développé le souci de la clarté et de la simplifications (dans leurs formules).

La mathématique est aussi très liée à l'astronomie (et à l'astrologie), sujet préféré des savants entre le IXème et le  XIVème siècle. 

Défauts de la science arabe : 

· intercalaires d'invocations religieuses et de philosophie.

· Importance exorbitante de l'astrologie et du magique.

7. LES SCIENCES EXACTES

Domaines d'application des mathématiques:

Arpentage, répartition des héritages, transactions commerciales,

direction de la Mecque, heures de la prière quotidienne, rédaction de (multiples) calendriers, astronomie, astrologie, musique, géographie, navigation, instruments de toute sorte.

L'Optique

Al-Kindi (+ 873) *

Ibn al-Haytham (Alhazen, Le Caire 965-1039) *

Al-Farisi (+ 1320) théorie de l'arc-en-ciel

* Ils pensent que la lumière rebondit sur les objets comme une "balle élastique"  (=> Kepler, Descartes)


8. L'ASTRONOMIE

Le "grand an" de Platon: 36.000 ans.

La période de précession des équinoxes, a 1 degré par siècle, était connu par les indiens et les perses.

Les Observatoires:

A Bagdad  au Xe siècle (Abu l-Wafā)

· A Maragha, voulu par l'empereur mongol Hulagu (petit-fils de Gengis Khan) en 1259, dirigé pendant une vingtaine d'années par at-Tūsī.

Puis à Samarcande au XVe siècle, voulu par Ulug-Beg (petit fils de Tamerlan) , utilisé par ar-Rumi et surtout par al-Kashi.

· A Istanbul, voulu par le sultan ottoman Murad III (1574-1743) utilisé au XVIe s. par Ibn Mahruf. 

· Plus tard en Inde, Jai Singh II (1686-1743) voudra des belles architectures à Delhi, Benarès, Jaipur, Ujayyin, Mathura.

Système géocentrique : déjà Ptolémée distingue :

Les planètes "inférieures" (entre la Terre et le Soleil) - Lune, Mercure, Vénus, et, après le Soleil, 

les planètes Mars, Jupiter, Saturne.

L'astrologie repose sur le principe que le monde sublunaire et tous les êtres vivants qui le composent sont soumis aux effets des mouvements des astres.

D'ou la nécessité pour le bon astrologue du Moyen Age de connaître avec le plus de précision possible la position des astres à tout moment, ce qui était l'objet même de l'activité astronomique.

L'astrologie a traversé les siècles malgré l'opposition de la religion et de bon nombre de savants.

Les premières observations ont été faites sur demande du calife abbasside  Al-Ma'mun ; elles avaient pour but de déterminer l'inclinaison de l'elliptique, la longueur d'un méridien, et d'étudier la précession des équinoxes pour le mouvement moyen du soleil.

APPLICATIONS

Les nécessités des cités islamique du Moyen Age :

Etablissement du calendrier des musulmans (mais également celui des chrétiens, des juifs et des autres communautés confessionnelles)

La détermination de la direction de la qibla  et la visibilité du croissant de lune (pour le mois du ramadan)

Les heures de la prière, donc de l'aube et du coucher du soleil.

Grands astronomes p. 197 ? 

9. LES SCIENCES NATURELLES

Beaucoup d'ouvrages de:

Mathématiques

Astronomie - Astrologie

Alchimie

Physique - Optique

Agriculture - Agronomie

Botanique

Zoologie

Géologie

Pierres précieuses

Médecine - Philosophie

Pharmacopée

Origine des animaux : terre => minérale => végétale => homme => mort => âme angélique purifiée.

Les médecins arabes sont médecins + philosophes + mathématiciens / physiciens.

Termes grecs : diabetes, haimorragia, kephalgia, anaexia.

Aristote situe le cerveau dans la partie avant du crâne, l'arrière étant vide et creux. Les vaisseaux sanguins partent de la partie arrière de la tète.

A Alexandrie Hérophile aurait sectionne 600 cadavres. Mais ses œuvres et celle d'Hérasistrate sont perdues.

La Chimie arabe

Très développée dans ses procédées pratiques, mais tres déficitaire du cote théorique.

On a hérité de nombreux termes, comme alambic, alcool, amalgame, alcali, naphte (nift).

La chimie (al-chimie pour les arabes) était largement utilisée dans la fabrication de :

Couleurs et pigments, tissus, céramiques, 

cosmétiques parfums et savons,

travail du verre, du pétrole et de la poudre explosive,

médicaments, alcools et bijouterie.

Une théorie "mystique" associait les 7 métaux de base aux 7 astres errantes:

L'or au Soleil

La Lune à l'argent

Mars au fer 

Saturne au plomb

Venus au cuivre

Mercure au mercure

Jupiter à l'étain

Même les 7 métaux de base sont composés de mercure et de soufre dans diverses proportions. Si on isole les dits composants à un état très pur, presque idéal (leur quintessence, en somme), on peut changer un métal dans un autre, par ex. le plomb en or. C'est le rêve et la but primaire de tout (al)chimiste qui se respecte jusqu'au XVIIe siècle (voir Newton).

Il existerait dans la nature une substance capable de provoquer ces transmutations. Ils la nomment « pierre philosophale » ou encore « mercure des philosophes ».

Tout cela peut ne pas paraître trop irrationnel, n'était-ce la philosophie sous-jacente:

l'Univers dans son ensemble est une sorte de gigantesque organisme vivant. Toutes ses parties, jusqu'à la plus petite parcelle, sont liées entre elles. Les correspondances entre métaux et planètes sont donc réelles, et non symboliques.

Chaque minéral, chaque matériau, issu du vivant ou non, a une « âme ». La relation se fait très bien avec l'astrologie.

D'ou les propriétés supposées de la pierre philosophale: elle change les métaux en or, elle guérit les maladies, elle peut prolonger la vie humaine au‑delà de ses limites naturelles. Cela rejoint les conceptions, développées en médecine, de la santé comme un équilibre "naturel" (théorie des quatre humeurs) .

--------------

Des objets en verre étaient déjà fabriqués en 3000 av. J.-C.

En époque historique, l'Egypte avait le monopole de la vente de la soude, nécessaire à la fabrication du verre.

En 673 un syrien, Callinicus, fournit aux byzantins la formule du "feu grégeois" ; utilisé pendant le siège de Byzance en 687, et par Salah-ad-Din pendant la IIIe croisade (1187).

Le papier

Les arabes l'aurait connu des chinois en 750, ou alors trouvé chez les Sassanides lors de la conquête de leur capitale Ctésiphone en 637.

Première production à Samarcande ~ fin VIIIe siècle; puis à Bagdad.

....

A Fès en 1184 on compte 400 moulins à eau pour la fabrication du papier.

Le procédé de fabrication est inconnu en Europe jusqu'à ~ 1200.
La Physique

Mécanique : leviers, balances, machines hydrauliques, montres mécaniques, automates ludiques.

Pas de balistique ou autre dynamique.

Influencés:
John Pecham (+ 1292)

Witelo (+ 1281)

Robert Grosseteste (+ 1253)

Roger Bacon (+ 1292)

10 LE DECLIN

Le déclin de l'activité scientifique arabe commence au  XIe siècle.

Causes du déclin arabe: 

· les invasions des Mongols et des Turcs;

· le croisées, avec la perte du monopole du commerce par mer;

· l'éclatement du vaste empire.

11. Le passage des connaissances en Europe

Au XIIe siècle de nombreux savants de chaque coin d'Europe se rendent à Tolède et apprennent l'arabe pour traduire les textes scientifiques grecs et arabes.

1125
début des traductions en latin à Tolède :
Juan de Séville
Gérard de Crémone
Domingo Gonsalvez


Constantin l'Africain traduit à Cassino


Gérard de Crémone traduit à Tolède Rhazès et le Canon d'Avicenne (a la base de tout l'enseignement médiévale).

Pendant ce temps, les Arabes continuent de traduire Galien.

1230
Robert Grosseteste, philosophe e physicien anglais
Michel Scot

1260
Guillaume de Moerbeke

fin XIII
Simon de Gênes : vocabulaire de pharmacopée.

Scienza
Tolède, ex capitale wisigothe, est délaissée pour Cordoba, et ne produit rien pendant trois siècles après  711. Mais sous le calife al-Ma'mun (1037-1075) devient capitale de la science en 1031 (dissolution du califat Omeyyade).

XI sec
al-Zarquali perfectionne l'astrolabe plane et rédige le "tables tolédanes" traduites au XIIIe siècle par Alphonse X, et utilisées jusqu'à  Copernic.

1085
Tolède est conquise par Alphonse VI de Castille.

ANNEXES (ne pas traduire sauf mention contraire)
I mongoli (R. Larousse)

1206-1227 
Gengis Khan, unificate le tribù mongole e tatare, conquista un' enorme impero. Alla sua morte:
Russia (parte) e Siberia => figlio Giuci che muore.
Transoxian, Afghanistan, Turkestan cinese => Gagatay
Cina, Mongolia, Manciuria, Tibet => Ogoday (1229-1241) che nell'1236 conquista la Corea e nei Balcani arriva fino all'Adriatico.

1248
Tuli, ultimogenito di G.K. diventa "Kaghan"

1260-94
Kubilay, figlio di Tuli fonda della dinastia Yuan (che regnerà in Cina per 90 anni); riceve inviati dal Papa e Marco Polo.

1251-65
Hulagu, fratello minore di Kubilay fonda il Khanato di Persia (prende Baghdad nel 1258), distrugge il califfato degli abbasidi (uccide l'ultimo califfo), fonda il regno di Ilkhan (1251), ma è fermato a Damasco dai mammalucchi egiziani.

Batu, 
figlio di Giuci , fonda il "khanato dell'orda d'oro" dal lago di Aral alla Russia. Conquista Turkestan,  Siberia occidentale e Russia orientale. Sconfigge i bulgari, brucia Mosca e prende Kiev.  Regioni russe restano mongole fino al 1800-1900.

1369-1405 
Tamerlano (Turkestan) riunifica l'impero dei discendenti di Gengis Khan, fino al golfo persico e al Mediterraneo.

1402 
Tamerlano (Timur) cattura il sultano ottomano Bayzid I ad Ankara.

1526 
Baber, discendente di Tamerlano, prende Delhi e fonda in India l'impero del Gran Moghol (per tre secoli).


La via continentale del commercio tra oriente (Cina) e occidente è aperta. I mercanti genovesi e veneziani aspettano nei "terminali" del Mar nero e della Persia le carovane in arrivo dall'Asia.

I sovrani occidentali invece non riescono a stabilire relazioni coi capi mongoli. Un inviato del Papa, Giovanni Pian del Carmine, resta a Karakorum 20 anni e scrive l'unica storia di mongoli esistente.

~1400
in Cina il monaco buddista Chu-Yuan-Chang caccia i mongoli e fonda la dinastia Ming (=> 1644). L'imperatore Yung-Lo (1400-1424) costruisce la Grande Muraglia, per proteggersi dalle invasioni mongole.
Le genti della Mongolia sono sottomesse dalla Cina nel XVIII secolo.

1206-1526 
il sultanato di Delhi, creato con le invasioni islamiche nel 1206, resiste mongoli di G.K e figli sotto la guida di Ala ad-Din (1300), ma è travolto da Tamerlano nel 1526. L'impero del Gran Mogol (o Moghul) durerà dal 1526 al 1658 (inglesi).

Le crociate

1096 
prima crociata (Urbano II e Pietro l'eremita).
Goffredo di Buglione (re di Gerusalemme), Baldovino di Fiandra, Raimondo di Tolosa, Boemondo di Taranto. Prese Nicea, Antiochia; piccoli stati feudali cristiani.

II crociata 
(1147-9) Luigi VII di Francia e Corrado III di Svevia.

III crociata 
(1189-1192) Federico Barbarossa, Filippo II Augusto, Riccardo cuor di Leone (Cipro ai Lusignano).

IV crociata 
(1202-4) Baldovino di Fiandra, Bonifacio di Monferrato, Enrico Dandolo. Franchi e veneziani mettono a sacco Costantinopoli! => impero latino d'oriente.

1212 
crociata dei fanciulli (Marsiglia--Alessandria)

1261 
Michele Paleologo, aiutato da Genova, si riprende Bisanzio.

V crociata 
(1228-29) Federico II di Svevia fa un accordo col sultano; diventa re delle città sante (=>1244, poi Gerusalemme non sarà più cristiana).

VI crociata 
(1248-54) Luigi IX il santo, prigioniero in Egitto.

VII crociata 
(1270) Luigi IX il santo more a Tunisi.

Le crociate non hanno effetti territoriali, ma tolgono agli arabi il monopolio del commercio per mare e verso l'oriente. 

Le crociate durano due secoli. Cipro sarà cristiana fino al 1571.

Storia di Sicilia

872-902
bizantina, è conquistata dagli Arabi

1061-91 
conquista normanna (1085 Palermo). 
Regno di Sicilia e sud Italia (sec. XII).

1194 
Svevi (Enrico IV, figlio di Barbarossa, sposa Costanza di Altavilla).

1200
Federico II, stupor mundi (1194-1250), ha per tutore il Papa Innocenzo III. Nel 1212 è re di Germania <=> Ottone di Brunswick. Incoronato imperatore da Onorio III. 
Nel 1228 recupera Gerusalemme. 
Sconfitto a Parma da Innocenzo IV.

1266-1282 
Angioini (cacciati coi "vespri siciliani)

1282
la Sicilia va alla corona d'Aragona (1302 pace di Caltabellotta)

XV sec =>1713 
Aragona e regno di Napoli.

1713 
trattato di Utrecht => Savoia

1720 
all'Austria in cambio della Sardegna

1738 
trattato di Vienna => Borbone

1816 
regno delle Due Sicilie

1860 
=> Savoia (Garibaldi).

I Turchi

I Turchi, politicamente compaiono nei 1055, ma fino al 1259 restano dietro il paravento del califfo, e l'arabo resta lingua ufficiale.

Poi si mettono tradurre opere non religiose in turco, ma senza grandi progressi del sapere.

Solo nel XIX secolo si adotterà il sistema metrico e si tradurranno le opere di grandi matematici francesi.

LES DATES

V-VII s.
les Wisigoths d'Espagne posent la capitale à Tolède

622
l'Hégire

632
mort de Mahomet; début des conquêtes arabes

632-661
Conquête de Syrie, Arabie, Mésopotamie, Palestine, Egypte

638
prise de Jérusalem et d'Antioche

651
les arabes entre en Perse

661-750
califes Omeyyades. Conquête de la Perse (~670) et de l'Espagne (~711)

710
Avec Walid Ier les arabes parviennent à l'Indus et en 711 passent en Espagne (général Tarik), battant les Wisigoth.

711-713
Conquête de l'Espagne (Tolède)

732
victoire de Charles Martel à Poitiers

750
dynastie des califes Abbassides

756-912
émirat omeyyade de Cordoue

762
fondation de Bagdad

783
première traduction en arabe d'un texte scientifique.

800 =>
Omeyyades en Espagne; Ayyubides en Egypte, Syrie, Arabie.

800-814
Charlemagne empereur d'Occident

820
Maison de la Sagesse à Bagdad et début des traductions et études scientifiques.

827-902
Les Aghlabites du Maroc conquièrent la Sicile.

862
les saints Cyrille et Méthode chez les Moraves

910
Les Fatimides fondent un califat (chiite) en Egypte et Ifriqya, mais  leur royaume ne va pas plus loin.

1030-1260
reconquête chrétienne
1030
al-Mansur d'Espagne contrôle les terres au sud de l'Ebre, mais à sa mort le royaume s'effrite et commence la reconquête chrétienne (en 840 sud-Pyrénées, Léon, Castille; en 110 le nord d'Espagne; en 1200 le centre d'Espagne et Portugal; en 1260 seul subsiste l'émirat de Grenade => 1492).

1054
Schisme d'Occident (excommunication mutuelle => 1966)

1055
les turcs Seljoukides (esclaves d'origine mongole) prennent le pouvoir à Bagdad, puis la Syrie, l'Arménie, la Cappadoce, part de l'Anatolie, la Palestine (deuxième vague de conquêtes). 
Les chrétiens réagissent par les Croisades.

1060
Robert Guiscard commence la conquête de la Sicile (1061-1091)

1076
Les Turcs prennent Jérusalem

1083
les Almoravides maîtres du Maroc

1085
Aphonse VI s'empare de Tolède
Conquête de Palerme par les chrétiens.

1095
Croisade sur appel de Urbain II (1099 à Jérusalem). 
Il y aura 8 croisades de 1095 a 1270.

1102
les Almoravides conquièrent Valence

1120
fondation de l'université de Paris

1125
début des traductions en latin à Tolède :
Juan de Séville
Gérard de Crémone
Domingo Conzalvez

1144
les Almohades en el-Andalus

1150
2eme croisade

1150
Les Eléments d’Euclide sont traduits pour la première fois en latin par Adelard de Bath (moitié du XII siècle)

1163
Début de la construction de Notre Dame de Paris

1171
Les Fatimides en Egypte cèdent le pouvoir à Salah-ad-Din, de la famille des Ayyubites.

1187
Saladin écrase les croisés a Hattin

1200
Frédéric II (1194-1250), roi de Sicile (1197-1250) et empereur du Saint Empire romain germanique; "stupor mundi". A sa cour, la "Magna Curia" se mêlent savant juifs, arabes, chrétiens. Université de Naples (1224).

1200
Leonardo Pisano, dit le Fibonacci (1170-1250)
Robert Grosseteste (1168-1253)
Roger Bacon ("le docteur admirable", 1214-1293)

1200
début des conquêtes de Gengis Khan (Pekin 1215)

1204
4eme croisade (Francs et Vénitiens); sac de Constantinople

1209
croisade contre les Albigeois

1212
victoire chrétienne à las Navas de Tolosa

1215
Université de Salamanque. Ordre Dominicain.

1229
annexion du Languedoc par le roi de France

1230
Union de Castilla et Léon

1230
Les Mongols remplacent le Seljoukides en Asie Mineure, Perse Mesopotamie.
Résistent les Mamelouks en Egypte, Syrie, Arabie. Trois royaumes au Maghreb. 
Emirat de Grenade en Espagne.

1226-1270
Sultanat de Delhi. 

1231-4
Fondation de l'Inquisition, active en Allemagne, France, Italie.

1237
Construction de l'Alhambra a Grenade

1246
L'occupation arabe en Espagne est réduite à l'émirat  de Grenade.

1252-84
Règne d'Alphonse X le Sage. Astronomie (tables)

1254
Ecole d'études latines et arabes à Séville; grandes traductions tolédanes.

1258
Les Mongols maîtres de Bagdad

1260
Les Mongols sont stoppés en Galilée par les Mamelouks d'Egypte

1261
Michel VIII reprend Constantinople aux Latins

1250-65
Parlement à Paris et à Londres

1272
Les Tables Alphonsines sur l'astronomie (al-Zarquali XIe s., perfectionne l'astrolabe plane et rédige le "tables tolédanes" traduites au XIIIe s. par Alphonse X, et utilisées jusqu'à Copernic )

1281
Echec de Kubilaï Khan contre le Japon

1290
les juifs sont chassés d'Angleterre par Edouard I

1320
Les ottomans en Mésopotamie et Asie Mineure

1331
Stefan Dŭsan crée la Grande Serbie

1368
dynastie des Ming en Chine (ils chassent les Mongols)

1369
Ibn Battuta (m. 1369) voyage pendant 25 ans (120.000 km); de retour à Tanger il dicte ses mémoires.

1370
Les Turcs en Bulgarie

1378-1420
Grand schisme d'Occident

1383
Timur Lang atteint la mer Caspienne

1389-92
Les Turcs en Serbie (bataille du Kosovo)

1366-1405
Tamerlan, turc ayant marié une princesse mongole, reconquiert la Syrie, Perse, Anatolie.

1401
Timur Lang prend Bagdad

1500
Les Ottomans en Egypte, Syrie, Arabie, Mésopotamie et Asie Mineure (sauf Perse et royaume des Grands Moghols)

1541
Les Turcs en Hongrie

1422
Les Turcs posent le siège à Byzance

1453
Les Turcs prennent Byzance, fin de l'empire Byzantin; beaucoup de savants et de textes  parviennent en Italie et en Europe.
1492
Chute de l'Emirat de Grenade

1520-66
Soliman le magnifique

1526 Baber, descendent de Tamerlan, prends Delhi e fonde en Inde l'empire du Grand Moghol (qui dure trois siècles).
La voie continentale du commerce entre l'Orient (Chine) et l'Occident est ouverte. Les marchands génois et vénitiens attendent aux "terminaux" de la Mer Noire et de Perse les caravanes qui arrivent d'Asie.

1568-70
et 1608, révoltes des 'Moriscos' en Espagne

1571
Bataille de Lépante, victoire chrétienne

1609
les morisques (env. 500.000) et les juifs sont expulsais d'Espagne (vers le Maghreb).

1683
siège de Vienne par les Turcs

=> 1800
Mongols (Timurides) en Perse et en Inde.

---------------

Caldei (Mesopotamia, moderno Iraq) alchimisti e maghi. 

A sud, l'Arabia, a Ovest la Siria, terra degli ebrei.

Nemrod, torre di Babele, Nabucodonosor distrugge il I tempio di Gerusalemme e fa schiavi gli ebrei.

Il 2o tempio di Gerusalemme sarà distrutto dai romani.

Il disprezzo per i re ellenisti comincia cogli arabi, che solo rispettano Alessandro il Grande.

Roma, Augusto (I sec) ; con Costantino (VI sec.), cristiano, la capitale si sposta a Costantinopoli.

---------------

IDEES

Révolution scientifique:

1. Ce ne sont pas les prêtres et la mythologie (ou autres écritures) qui nous expliques comment est fait le monde

2. Chacun peut apprendre et raisonner avec sa tète

3. La mathématique régit le monde, et peut expliquer les phénomènes naturels.

4. Dès lors, on peut formuler des "lois", qu'il faut quand même vérifier par l'expérimentation et les mesures.

5. Une théorie (scientifique) n'est pas une "vérité"; C'est un modèle, qui peut expliquer une certaine classe de phénomènes e qui peut être amélioré ou remplacé à tout moment.

Richesse <==> études et recherche

Qui était riche pendant le Moyen Age ? R. l'église.

La première "révolution scientifique" appartient aux grecs, et puis plus jamais jusqu'à l'ère moderne (XVII s =>).

Les Mathématiciens

832 =>

Al-Kindi
(801-866)
Premier philosophe arabe, étudie les conceptions des grecs.

Al-Khwarizmi
(780-850)
Tables astronomiques à partir de tables hindoues. Formulation de l'algèbre.

Al-Farghani
(m. 861)
Théorie mathématique de l'astrolabe. Commentaire de l'Almageste.

Thabit Ibn Qurra 
(836-901)
Traduit Archimede, Apollonius et Euclide.

900 =>

Al-Battani
(856-929)
Fonctions trigonométriques, figures sphériques. Etude des mouvements planétaires et du soleil.

Al-Razi (Razhès)
(854-930)
Chimie

Al-Ma'sudi
(m 956)
Géographie: la Mecque n'est pas au centre de l'univers.

Al-Sufi (Azophi)
(903-986)
Constellations d'étoiles fixes.

Gerbert d'Aurillac
(950-1003)
Premières influences de la science arabe en Occident

980 =>

Ibn al-Haytham
(965-1040)
Optique, anatomie de l'oeil, critiques des mouvements planétaires de Ptolémée.

1000 =>

Al-Biruni
Géographie astronomique, degré de méridien; mathématiques etc.

Ibn Sina (Avicenne)
(980-1037)
Le "Galien" de l'Islam.

Al-Khayyami
(1048-1131)
Commentaires d'Euclide; astronomie et mathématiques.

1100 =>
Essor de l'activité scientifique en Espagne et au Maroc, en relais du Moyen-Orient

Ibn-Rush (averroes)
(1126-1198)
Commentaire d'Aristote et de l'Almageste.  Médecine.

Al-Bitruji

Remplace l'astronomie de Ptolémée par celle d'Aristote

1200 =>
Début du déclin de la science arabe

Al-Tusi
(1201-1274)
Traité d'algèbre.

Al-Farisi
(m. 1320)
Grand livre sur la vie des animaux

1420
Edification d'un observatoire par le prince mongol Ulugh Beg à Samarcande

1460
la destruction de l'observatoire d'Ulugh Beg met un point finale au déclin de la science arabe médiévale.
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